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Abstract

With regard to the need for a correct management of the Chamelea gallina reserves within the
Chioggia district, two sampling campaigns and a survey of fishing have been carried out. The outcome
has revealed a situation of overall loss of commercial sizes (> o = 25 mm), while population of the
young sizes has indicated a distinct area differentiation pattern.
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Introduzione

La vongola, Chamelea gallina (L. 1758), costituisce una delle specie piu abbondanti nelle biocenosi
costiere dei fondi mobili (3-10 metri di profondita) della costa italiana dell’ Adriatico Settentrionale ¢
Centrale (Vatova, 1949; Piccinetti, 1974). La pesca delle vongole della specie Chamelea gallina, che si
esercita in Adriatico da tempi remoti, fino agli anni *50 & stata un’attivitd di pesca fra le meno redditizie
in Adriatico ma, a partire dagli anni ‘70, con I'introduzione delle draghe idrauliche, ha conosciuto uno
straordinario sviluppo divenendo in breve tempo (periodo 1979-1985) [Iattivita di pesca
economicamente pitl proficua (Froglia, 1987). Nell'ultima decina di anni, in conseguenza di problemi di
diverso tipo, tra cui avversita ecologiche che hanno provocato in piu anni (1991, 1993, 1996) estese
morie, questa attivitd attraversa un periodo molto critico; queste difficolta hanno coinvolto anche i
compartimenti di Chioggia, Venezia ¢ Monfalcone (AGRITECO, 1998; M.A.R.E., 1998; Piano
Vongole, 1998).

Alla luce del perdurare di questa situazione il Ministero per le Politiche Agricole ha promosso
un’indagine preliminare dal titolo: “Sperimentazione della gestione dei molluschi bivalvi nei
compartimenti di Monfalcone, Venezia e Chioggia™ all'interno della tematica A - “Risorse biologiche-
molluschi bivalvi”. Gli obiettivi di tale progetto erano i seguenti:
stimare la biomassa commerciale della specie Chamelea gallina;
analizzare la distribuzione di taglia;
valutare |’estensione ¢ la distribuzione dei banchi;
valutare le modalita e I'effettiva pressione di pesca;
porre le premesse per |'attuazione di un programma di gestione sperimentale della risorsa in esame,
formulato sulla base dei limiti e della consistenza degli stocks preventivamente analizzati.

La presente nota riporta i risultati ottenuti nel compartimento di Chioggia.

Materiali e metodi
-Protocollo operativo

Al fine di rispondere agli obiettivi sopra citati sono state realizzate una serie di pescate sperimentali
articolate secondo un reticolo prefissato. concordato con i coordinatori scientifici Prof. C. Piccinetti e
Dott. ssa D. Del Piero ¢ realizzato in modo da coprire in maniera adeguata |"arca d'indagine. 1 transetti
(per un totale di n. 16, Tav. 1) sono stati posti a circa due miglia nautiche |'uno dall’altro, ad iniziare dal
primo situato ad un miglio a sud del porto di Chioggia. Sui singoli transetti sono state effettuate pescate
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per ogni metro di profondita, a partire dalla batimetrica dei due metri. Per ogni singola stazione (punto
dove é sta effettuata la pescata) ¢ stata quindi rilevata la profondita e la distanza dalla costa. inoltre nella
prima ¢ nell’ultima stazione d'ogni transetto, mediante I'utilizzo di GPS, sono state assunte anche le
coordinate geografiche. Le pescate sono state eseguite sino a reperimento significativo di Chamelea
gallina, o comunque sino a profondita adeguate a una corretta operativitd della draga (mediamente sono
state fatte n. 9 pescate. cioé sino a 10 metri di profonditd). Per il prelievo dei campioni si ¢ usufruito
d’imbarcazioni appartenenti alla marineria locale, comunemente impiegate nella pesca delle vongole ¢
per questa opportunamente attrezzate; le draghe idrauliche e piu genericamente le barche utilizzate
presentavano caratteristiche indicate dalla normativa vigente.

Inoltre, al fine di valutare la frazione di individui con taglia inferiore a quella commerciale (25 mm).
all’interno della draga ¢ stato opportunamente posto un campionatore dotato di bocca rigida con base di
40 cm e d'altezza variabile a seconda dell’altezza della bocca della draga. Il sacco di rete del
campionatore presentava una maglia di 18 mm d’ampiezza (9 mm di lato); I’apertura di maglia ¢ stata
posta perpendicolarmente alla bocca rigida d’ingresso, di modo che durante la pesca la maglia tendesse
a chiudersi, riducendo cosi il grado di selettivita. Le pescate sono state svolte secondo il metodo del
recupero dell’ancora, le cale sono state fatte parallelamente alla costa per una lunghezza di 100 m.

I materiale contenuto nella draga, dopo essere stato scaricato nell'apposita vasca di raccolta, & stato
selezionato al vibro-vaglio installato a bordo, atirezzato con griglic aventi fori del diametro di 18 mm,
successivamente € stato pesato con bilancia del tipo a stadera (precisione 50 gr fino a 4.5 Kg, 200 gr
oltre 4.5 Kg), insaccato ed etichettato. 11 materiale raccolto dal campionatore & stato anch’esso pesato
con stadera, sub-campionato se di peso maggiore a 10 Kg, insaccato ed etichettato. Al termine della
giornata i campioni cosi raccolti sono poi stati trasferiti in una cella frigorifera con temperatura di -8° C.

Partendo dalle attuali conoscenze sulla biologia e sul comportamento di Chamelea gallina, nonché
dalle caratteristiche dell’attrezzo impiegato per la pesca, si € ritenuto importante operare in condizioni
meteo-marine favorevoli (Froglia, 1975). Le pescate sono state quindi effettuate con mare calmo ¢
sempre ad almeno due giornate di distanza da burrasche significative per il comportamento di questo
bivalve bentonico di ambiente costiero. Il grado di efficienza della draga risulta, infatti, fondamentale
per una corretta valutazione dei popolamenti a vongole, in quanto la frazione catturabile varia in
relazione al livello d’infissione del mollusco nel sedimento (Froglia, 1987).

- Prima fase

Seguendo questo protocollo nel mese di novembre 1997, sono state effettuate n. 5 uscite in mare e
complessivamente sono state svolte pescate su 16 transetti per un totale di 126 cale eseguite.

Inoltre, al fine di disporre di una curva taglia/peso per la specie oggetto d’indagine, in relazione alla
necessita di poter avere indicazioni di biomassa partendo da analisi biometriche legate esclusivamente
alla taglia. nel mese di dicembre 1997 ¢& stata effettuata una apposita uscita in mare per prelevare un
quantitativo sufficiente di vongole, con un ampio intervallo di taglia. Nella stessa giomata di pesca le
vongole, dopo essere state lavate ed asciugate, sono state misurate singolarmente con calibro (con
approssimazione al mm inferiore) e pesate per classe di taglia.

- Seconda fase

Nel mese di febbraio 1998 ¢ stata realizzata una seconda campagna di campionamento allo scopo di
valutare I'evoluzione delle risorse, riguardo sia la crescita dei singoli individui, sia la consistenza dei
banchi. Cosi, al fine di predisporre il protocollo d'approfondimento successivo si sono quindi
preventivamente analizzati i risultati ottenuti durante la prima serie di uscite compiute nel novembre
1997. Tale analisi critica, svolta in collaborazione con i coordinatori scientifici, ha permesso
d’individuare alcune prioritd d'indagine relativamente al compartimento di Chioggia. Si & cosi deciso di
ripetere | campionamenti in due differenti aree. Operando con la medesima metodologia adottata nella
fase precedente. si sono replicati i campionamenti sui transetti meridionali del compartimento, 14-15-
16, posti nell'arca compresa tra il Po delle Tolle e il Po di Goro, ¢ sui transetti 3-4-5 posti tra Porto
Fossone e Porto Caleri. Complessivamente sono state svolte pescate su 6 transetti per un totale di 43
cale eseguite. Nell’area meridionale del compartimento di Chioggia si & inteso verificare la scarsité di
Chamelea gallina riscontrata nella campagna novembre 1997. Va sottolineato che quest’area, in
relazione alle naturali condizioni idrologiche e biologiche, ¢ soggetta a rapidi mutamenti delle biocenosi
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bentoniche. con ricadute pesanti sulla risorsa «molluschi bivalvin. Per quanto riguarda |'arca
settentrionale invece, che presentava nella prima campagna un'abbondanza di forme giovanili (inferiori
a 25 mm), oltre alla conferma di quanto emerso nella prima fase, si ¢ voluto verificare I'evoluzione
biologica della popolazione di Chamelea gallina.

- Elaborazione dati.

Successivamente ai prelievi sono state compiute le analisi biometriche dei 148 (110 prima serie di
uscite, 38 seconda serie di uscite) campioni di Chamelea gallina, catturati con la draga commerciale.
Contemporaneamente si & proceduto alla cernita ¢ alla successiva analisi biometrica dei 153 (115 prima
serie di uscite, 38 seconda serie di uscite) campioni prelevati con il campionatore. Vista la notevole
presenza di novellame, per alcune stazioni (dove sono stati pescati oltre 10.000 individui per cala) si ¢
proceduto al frazionamento del materiale raccolto, fino ad ottenere un subcampione costituito da almeno
1.000 individui, tale da garantire un'adeguata significativita statistica.

L 'analisi biometrica, eseguita presso il Laboratorio di Biologia Marina ¢ della Pesca di Fano (PS), ¢
stata fatta tramite |'utilizzo di tecnologie basate sull’analisi di immagini acquisite da un apposito sistema
oftico-elettronico. Questo & costituito da una telecamera B/N Panasonic WV-BL 200 G, avente obiettivo
JENA MAKRO FLOATAR 2.8/35, interfacciata ad un personal computer, dotato di software KOTRON
IMAGINGS SYSTEM KS 300. Dopo I'acquisizione, il software, opportunamente programmato, opera
la digitalizzazione ¢ la misurazione della dimensione massima, ossia della larghezza, delle vongole
presenti nel campo ottico e la registrazione in appositi archivi informatici.

Per 'archiviazione delle informazioni assunte nel corso dell’indagine ci si & avvalsi di appositi
programmi applicativi realizzati utilizzando il database relazionale Access 97. In quest’ambiente, per le
successive fasi d’analisi, sono stati trasferiti anche i files relativi ai dati biometrici in precedenza
rilevati. Successivamente, per lo svolgimento di una parte dell’elaborazione dei dati, ci si & avvalsi di
Excel 97; mentre per la stesura dei testi si & utilizzato WinWord 97.

Una parte importante del lavoro d’elaborazione ha riguardato la realizzazione della parte
cartografica. In sintesi sono state eseguite le seguenti operazioni:

e digitalizzazione della base cartografica scala 1:100.000 effettuata dalle carte nautiche, redatte
dall'Istituto Idrografico della Marina Italiana, al fine di ottenere un supporto numerico per le successive
elaborazioni integrato con I’individuazione delle posizioni dei transetti e dei centroidi delle pescate;

e predisposizione del modello digitale;

s  predisposizione delle carte tematiche.

Il software impiegato ¢ stato Microstation 95 della Intergraph con tavolo digitalizzatore Calcomp
9100 formato AO+. 1 modelli digitali sono stati realizzati tramite software GWN-DTM della GWN
System Inc. nella versione per Microstation che consente di trattare i dati georeferenziali (x,y centroide
della pescata, z valore in g/mq o n. esemplari/mq per le classi di taglia) generando un modello digitale
su basi triangolari e successivamente delle curve di isolivello (g/mq, n. esemplari/mq). Le curve cosl
generate che sottendono aree ad uguale concentrazione sono state sovrapposte alla base cartografica. Le
superfici di tali aree sono state utilizzate per il calcolo delle produzioni a livello compartimentale. Le
cartografie alle varie scale sono restituite con plotter Helwett Packard HP750Cplus.

In relazione alla finalitd della ricerca, per trarre indicazioni sia sulla risorsa attuale, sia sulle
potenzialita future, e dall’analisi delle distribuzioni di taglia delle vongole campionate nei tre
compartimenti oggetto della ricerca, di comune accordo con I'Unita Operativa AGRITECO e con i
coordinatori scientifici, si sono individuate tre classi di taglia ¢ su queste sono state compiute alcune
valutazioni quantitative: da 7 a | | mm; da 16 a 20 mm; uguale o maggiore a 25 mm.

Infatti, secondo quanto riportato dalla bibliografia (Vaccarella et al., 1994; Froglia, 1987; Piccinetti,
1974) sulla biologia di Chamelea gallina, si ritiene che la classe 7-11 mm (comprendente la prima moda
osservata nel novembre 1997) avrebbe dovuto raggiungere la taglia commerciale (= 0 > a 25 mm) nella
primavera del 1999, mentre la classe 16-20 mm (comprendente la seconda moda osservata nel
novembre 1997) avrebbe potuto essere oggetto di pesca gia alla fine dell’estate 1998,

Va inoltre precisato che i valori riportati per i tre raggruppamenti sono rispettivamente desunti dalle
catture ottenute con il campionatore, per le taglie inferiori ai 25 mm, mentre per quelle uguali o
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formativi indirizzati ai pescatori inerenti la gestione della fascia costiera e le risorse in essa presenti;
piani di monitoraggio della risorsa; fermi temporanei; chiusura a rotazione delle zone di pesca;
trasferimento di vongole da zone maggiormente popolate ad altre pilt povere; individuazione di percorsi
commerciali alternativi,

Tab. | - Catture di Chamelea gallina di taglia commerciale (2/mq) - Novembre 1997 -
Commercial size Chamelea gallina calches (g/sq. m) - November 1997 -

Profondita (m) 213|4)|15|6|7] 8 |9]|10[11]12
Punti GPS
Transetto Lat. Long.
1 45°12'801 | 012°18,250(0,0(1,7|2,2(44107[13| 14 [34|1,4]0,1
2 45°12'762 | 012°19',263 | 2,1 | 1,8|4,5(4,1(3,7]3,2( 1,3 |1,1|0,3
3 45°09.,115 |012°19',837]10,0]0,0|2,7[3.4[4,2(1,1] 0,2 [ 0,0
4 45°07°.011 | 012°20,035|0,0]| 00|04 |06 1,2({1,5] 0,7 |22
5 45°05'391 [ 012°20'94811,213,6(3,6|05(1,3|12,7| 1,0 |3.2(13
6 45°03',778 | 012°22'525|1,713,5125(1,2(2,5(0,8| 23 | 1,6 3,7
7 45°06',061 | 012°25'014 | 6,4 (5,1 1,2(10,110,9(1,01 3,0 (0,0
8 45°01'306 |012°26'20000,2|33]1,7(02]|0,5|1,2| 1,9 |6,5[6,6(0,7]0,2
9 44°59'857 |012°28'92000,5|1,3|113(14|123(1,8| 08 |0,6[23(0,4
10 44°59',000 |012°31,70040,5)|0,4(09|1,2(1,8|46]| 28 |1,5(09
11 44°57,000 | 012°32,20040,1{3,0]1,612,3]0,5]0,1
12 44°55',124 | 012°20'473 | 0,1 [ 0,1 [ 0,1 [3,1 [4,8]4,0] 1,3 |2,2
13 44°53'451 | 012°29',69410,0|0,0 (4,107 |1,1|1L,1| 1.4 [0,6|4,1
14 44°50'056 | 012°26,7780,0(0,0(0,2|0,0
15 44°49'723 | 012°27',645] 0,0 1,4(50]11,8(0,0
16 44°47' 848 | 012°24'79110,010,0 (0,0

Tab. 3 - Catture di Chamelea gallina di taglia commerciale (g/mg) - Febbraio 1998 -
Commercial size Chamelea gallina catches (g/sq. m) - February 1998 -

Profondita (m) 213)14|5|6|7[8]9]10]11]12
Punti GPS
Transetto Lat. Long.
3 45°09',168 | 012°19',849 1,013,2(22]26[40]25[0,0
4 45°06'889 {012°20,020{1,9(/03]1,9]0,0(1,8]29]1,7]3,1[1.4
5 45°05'294 | 012°21,125103 (1,4 [1,7]0,7]06[12{1,7]1,6[28] 1.8
14 44°51'431 | 012°28',637 0,1]06]33[1,6]27]00
15 44°50,031 | 012°27',012] 0,0 0,210,000
16 44°47'847 1 012°24'82010,0{1,2(0,510.7]6,7 [ 1.8 0,2
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Tav. 1- Riproduzione di una carta tematica relativa alle catture di Chamelea gallina di taglia commerciale in scala
cromatica con intervallo di | gr/mq, in originale in formato AQ.
Reproduction of thematic cart of commercial size Chamelea gallina catches, range of 1 g/sq., original format AD.
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Graf 4 - Catture medie (n°/mq) per classi di taglia, alle diverse profondita - Novembre 1997 -
Average calches (n® /sq. m) of size classes, carried oul at different depths - November 1897 -

O=0>25mm
n®/mq W da 162 20 mm

Bda7all mm

Graf5 - Rapporti percentuali tra le diverse classi di taglia, alle diverse profondita - Novembre 1997 -
Ratio between different size classes at different depths - November 1997 -

O=0>25mm
Mda 16020 mm |

| Bda7all mm ‘

Profonditi

Summary

The Chamelea gallina represent one of the most abundant coastal biotic community of shifting sea
floors (3-10 m depth) along the Italian coast of the Northern and Central Adriatic.

Clam fishing, practised in the Adriatic since old times, has been going through a very critical period,
during the last ten years or so, also in relation to ecological adversities that have caused over the years
(1991,1993 and 1996) a wide clam kill. The areas of Chioggia, Venice and Monfalcone have also
experienced the same kind of problems,

The present study aims to evaluate the degree of presence of Chamelea gallina commercial biomass
and to examine some population specimen in order to set the groundwork for an experimental resource
management programme.

During the month of November 1997, a sampling survey was carried out by means of local vessels
cquipped with hydraulic dredges, as well as appropriate inboard sampling units in order to gather
information also on the young subjects (< 25mm). Subsequent biometric examinations revealed a
widespread depletion of clam beds; in fact only 6 stations out of 126 have shown catches higher than 5
g/sq. m (which is deemed the minimum output for a profitable fishing activity). On the basis of this
data, an overall average biomass value of 1.98 g/sq. m distributed in the whole district, an area of 71 sq.
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km, was assessed; the overall turnover for the whole Chioggia district was 140 tonnes approx. With

regard to young size clams, consisting of two measures, 8mm (Class 0%) and 18mm (Class 1), the
district showed two distinct areas, one north of Punta Maestra, rich in fry (18-70 subjects/sq. m) and a
southern poorer one (5 subjects/sq. m). The highest clam yielding depth was found between 4 and 9
metres, with a 6 m peak value. The above results were confirmed by a second survey conducted in
February 1998.

In light of the above results as well as a survey of certain aspects of the fishing activity ( type of
vessels used and technical data, berthing facilities, personnel etc.), it appears advisable that the Chioggia
management consortium, devise a series of regulations, to be enforced within the nearest future, that
would control the rational exploitation of ¢lam resources and set the standards that include: the creation
of technical specifications that fishermen can refer to; training stages that fishermen shall have to attend
in order to learn the management policy of the coastline and the resources therein contained; resource
monitoring schedules; fishing breaks; rotation shut-down of fishing areas; clam transfer from rich to
poorer areas; finding of alternative commercial outlets.
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